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The invention relates to a system for the analysis of 
sample liquids by means of dry reagents, which is 
particularly suitable for the determination of clinical 
parameters. An analysis device, in which test 
elements for carrying out an analytical test are 
located, is part of the system. The form and 
condition of the test elements is matched to the use 
in the analysis system according to the invention. 
The system is particularly suitable for carrying out 
analyses for which the test elements available have 
a short storage life in contact with the environment. 
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<S) System zur Analyse von Inhaltsstoffen f lussiger Proben 

@ Die Erfindung betrifft ein System zur Analyse von Proben- 
flDssigkeiten mittels Trocicenreagenzien, das besonders fur 
die Bestimmung iciinischer Parameter geeignet ist. Zum 
System gehort ein Analysengerat, in dem sich Testelemente 
zur Durchfuhrung eines analytischen Tests befinden. Die 
Form und Beschaffenheit der Testelemente ist der Verwen- 
dung im erfindungsgema&en Anaiysensystem angepaSt. 
Das System ist besonders zur Durchfuhrung von Analysen 
geeignet, fur welche die zur Verfugung stehenden Testele- 
mente im Kontakt mit der Umgebung eine geringe Lagerbe- 
standigkeit aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft ein System zur Analyse von 
Probenfliissigkeiten, das eine lineare Anordnung von 
Testelementen, eine Mefianordnung zur Detektierung 
von auf einem Testelement auftretenden Verandenin- 
gen und zwei oder mehr Testelemente innerhalb des 
Systems beinhaltet, wobei die Testelemente durch eine 
Vorrichtung gegen den Zutritt von Feuchte geschtitzt 
sind. 

Die Erfindung beinhaltet ebenf alls Vorratsbehaltmsse 
fttr zwei oder mehr Testelemente und Testelemente an 
sich, die auf grund ihrer Formgebung gegen Feuchte ab- 
gedichtet warden kdnnen. Mit einem erfindungsgema- 
Ben System ist ein Verfahren zur Analyse von Proben- 
flussigkeiten moglich, das ohne die Verwendung fliissi- 
ger Reagenzien arbeitet 

Im Stand der Technik sind Analysensysteme bekannt, 
die es gestatten, einzebie Parameter in Probenfltissig- 
keiten zu analysieren. Besonders im Bereich der MecK- 
zin und des Umweltschutzes existieren Systeme, die 
auch von wenig geschulten Personen bedient werden 
konnen. Einfach zu bedienen sind seiche Gerate, die 
ohne die Verwendung von fliissigen Reagenzien arbei- 
ten, was haufig auch als trockene Analyse bezeichnet 
wird. Beispielsweise sind fiir die Bestimmung von Glu- 
cose im Blut Gerate gebrauchlich^bei denen der Patient 
Blut auf einen Teststreifen aufgibt und die Messung in 
einem einfach zu bedienenden Gerat durchfiihrt Bei 
den im Stand der Technik gebrauchlichen Analysensy- 
stemen mit trockenen Reagenzien liegen die Testele- 
mente separat auBerhalb des MeBgerates vor. 

Bekannte MeBgerate besitzen eine Offnung, im allge- 
meinen einen Schlitz, in den Teststreifen eingeschoben 
werden kdnnen, Fuhrungselemente stellen sicher, daB 
ein Teststreifen in der vorgesehenen Orientierung ein- 
geschoben wird. Da der Teststreifen manuell in das Ge- 
rat eingefahrt wird. mussen konstruktive Merkmale des 
Gerates vorliegen, welche die gewiinschte Positionie- 
rung des Teststreifens gewahrleisten. Oblicherweise 
wird dies durch eine Begrenzung realisiert, die ein Ein- 
schieben uber eine vorgegebene Zielposition verhin- 
dert Die gebrauchlichsten Systeme verwenden analyti- 
sche Tests, die auf FarbSnderungen beruhen. Die Detek- 
tion der auf dem Teststreifen aufgetretenen Farbande- 
rung kann reflexionsphotometrisch erfolgen. Ehie Mes- 
sung in Transmission ist ebenfalls moglich, setzt jedoch 
zumindest teilweise transparente Teststreifen voraus. 
Die fur die Photometric notwendigen Vorrichtungen 
zur Erzeugung und Detektion von Strahlung sind prinzi- 
piell un Stand der Technik bekannt 

Teststreifen des Standes der Technik besitzen ein 
Testfeld und eine Halterung dieses Testfeldes, die eine 
Handhabung ermSglicht Das Testfeld seinerseits kann 
aus mehreren Schichten bestehen. Es sind zum Beispiel 
fur Bestimmungen im Blut Schichten von Vlies iibiich, 
die eine Abtrennung der Zellen vom Serum bewirken. 
Aufierdem sind Schichten ublich, in denen Reaktionen 
ablaufen oder die zu einer Dosierung des Anaiyten bei- 
tragen, Der mdgiiche Aufbau eines Teststreifens wird 
beispielsweise in der Patentanmeldung EP-A-0271854 
beschrieben. Der Nachweis eines Anaiyten kann nur in 
wenigen Fallen durch die direkte Bildung eines Farb- 
stoffes nachgewiesen werden, sondern es lauft in der 
Regel eine Kette von chemischen und/oder biochemi- 
schen Reaktionen ab. die in der Bildung oder Zerset- 
zung eines Farbstoffes resultieren. Das Testfeld, auf 
dem der Farbstoff gebildet oder zersetzt wird, muB eine 



GroBe und Formgebung aufweisen, die gewShrleistet, 
daB auch bei Fertigungstoleranzen von Gerat und Test- 
element ein gleichbleibend groBes Feld be- bzw. durch- 
strahlt werden kann. Im Stand der Technik bekannte 
5 Testelemente besitzen die Form eines Streifens oder 
einer flachen rechteckigen Platte. Als Materialien sind 
Papier, spezielle Pappen und Kunststoffe gebrauchlich. 
Das Testfeld ist entweder durch Tranken des Materials 
Oder in Form von zusatzlichen Schichten auf die ge- 
10 nannten Materialien aufgebracht Die Lagerungsbe- 
standigkeit vieler Testelemente wird durch die Einwir- 
kung von Feuchtigkeit stark herabgesetzt, daher wer- 
den im Handel erhaltliche Testelemente entweder ein- 
zeln emgesiegeh oder m grdBeren Mengen in speziellen 
15 Behaltnissen verpackt zur Verfugung gestellt Erne Ver- 
riegelung erfolgt in der Regel in kunststoff-laminierten 
Metallfolien, bevorzugt Aluminium-Laminaten. Diese 
Verpackungsform findet sich vor allem bei Schnelltests, 
die visuell ausgewertet werden. Zur Verwendung ernes 
20 Testelements wird die Einsiegelung manuell auf gerissen 
und das Testelement entnommen. Teststreifen, die von 
ein und derselben Person wiederholt verwendet wer- 
den, z. B. bei der Glucosebestimmung in Blut. befinden 
sich im allgemeinen zu mehreren in Behaltnissen aus 
25 feuchtigkeitsundurchlassigen Materialien, cUe zusatzlich 
noch Trockenmittel enthalten, um eingetretene Feuch- 
tigkeit zu absorbieren. 

Auch die Haitbarkeit von Tabletten wird durch 
Feuchtigkeit stark herabgesetzt. Behaltnisse, die Trok- 
30 kenmittel enthalten, sind auch fur Tabletten fiblich, je- 
doch wird in diesem Bereich meist ein anderer Weg 
beschritten. Ein groBer Teil der un Handel befindlichen 
Tabletten ist in sogenannte Blister eingesiegelt Ein Bli- 
ster wird aus zwei Folien hergestellt, die als Kunststoff 
35 oder Metall bestehen konnen. Die erste Folic wird tief- 
gezogen, dh. in eine zunachst ebene Schicht werden 
Vertiefungen eingebracht. In diese Vertiefungen wer- 
den die Tabletten eingef uUt und die Anordnung mit ei- 
ner zweiten ebenen Schicht zusammengeschweiBt oder 
40 zusammengeklebt, so daB sich die Tabletten in separa- 
ten, von der Umgebung abgeschlossenen Kammem be- 
finden. Die Entnahme einer Tablette erfolgt durch nia- 
nuelles DurchstoBen des Blisters, indem auf die jeweili- 
ge Tablette Druck ausgeubt wird. 
45 Der MeBvorgang mit bekannten Systemen zur Analy- 
se mit trockenen Reagenzien erfolgt unter Verwendung 
eines Analysengerates und separaten Teststreifen. Der 
Anwender des Systems offnet manuell ein Vorratsbe- 
haltnis, entnimmt einen Teststreifen und verschlieBt das 
50 VorratsgefaB, um im GefaB verbliebene Teststreifen vor 
Feuchtigkeit zu schtttzen. Nachfolgend wird eine zu 
analysierende Fltissigkeit auf das Reaktionsfeld des 
Teststreifens aufgegeben. Der Teststreifen wird entwe- 
der direkt nach der Aufgabe oder nach dem Verstrei- 
55 chen einer Inkubationszeit in das Analysengerat einge- 
fuhrt Bei einigen bekannten Systemen erfolgt die Pro- 
benaufgabe erst, wenn sich der Teststreifen bereits im 
Gerat befindet. Bei beiden Vorgehensweisen findet die 
Positionierung des Teststreifens im MeBgerat durch den 
60 Anwender statt Um erne genaue Positionierung zu ge- 
wahrleisten, schiebt der Anwender den Teststreifen ein, 
bis ein mechanischer Widerstand spurbar wird 

Der MeBprozeB wird durch einen Tastendruck ausge- 
lost Es existieren jedoch auch Systeme, bei denen der 
65 MeBvorgang durch das Einschieben des Teststreifens 
automatisch m Gang gesetzt wird. Nach dem AbschluB 
der Messung, die fiir den Anwender aufgrund einer An- 
zeige am Gerat zu erkennen ist, wird der Analysenpro- 
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zeB durch die manuelle Entnahme des Teststreifens be- 
endet 

Im Stand der Technik bekannte Systeme besitzen den 
Nachteil, daB MeBgerat und Teststreifen getrennt von- 
einander voriiegen. Der Benutzer muB aus diesem 5 
Grund neben dem eigentlichen MeBgerat mindestens 
ein weiteres BehSltnis bei sich fahren. AuBerdem besit- 
zen Vorratsgefafie ftir Teststreifen den Nachteil, daB 
alle Eiemente mit Luftfeuchte in Beruiirung kommen, 
wahrend ein Element entnommen wird. Bin weiterer 10 
Nachteil bestehender Systeme liegt in einer manuellen 
Positionierung des Teststreifens durch den Anwender, 
die eine Fehlbenutzung nicht vollstandig verhindert 

Der Erfindung lag demnach die Aufgabe zugrunde, 
ein System zur Verfugung zu stellen, mit dem eine An- 15 
zahl von analytischen Bestimmungen durchgefuhrt wer- 
den konnen, ohne dem MeBgerat einzelne Teststreifen 
von auBen zuzufiihren. Die Bestinmiung soil auch sicher 
erfolgen konnen, wenn das System in Gegenwart von 
Feuchtigkeit auf iiewahrt wurde, AuBerdem soil eine Po- 20 
sitionierung von Testelementen mit Hilfe des Systems 
so erfolgen, daB Bedienungsfehler weitestgehend ver- 
mieden werden. 

Erf indungsgemafi wurde diese Aufgabe durch ein Sy- 
stem gelost, das 25 
eine lineare Anordnung von Testelementen, 
eine MeBanordnung zur Detektierung von auf einem 
Testelement auftretenden VerSnderungen 
und zwei oder mehr Testelemente im System besitzt, die 
durch eine Vorrichtung gegen den Zutritt von Feuchte 30 
geschiitzt sind. 

Ein erfmdungsgemaBes System beinhaltet ein MeB- 
gerat und eine Anordnung von Testelementen. Das 
MeBgerat besitzt eine Einschubvorrichtung fiir ein Vor- 
ratsbehaitnis, das zwei oder mehr Testelemente enthalt 35 
Die Testelemente konnen nacheinander an den Ort der 
Messung gebracht werden. Im Gerat befindet sich eine 
MeBvorrichtung, die eine Strahlungsquelle und einen 
Strahlungsempfanger beinhaltet Eine Analyse kann 
durch detektierbare Signale erreicht werden, deren Si- 40 
gnalstarke abhangig von der Konzentration des zu be- 
stimmenden Parameters in der Probe ist. Dem Fach- 
mann sind fur Anaiysen geeignete detektierbare Signa- 
le, z. B. optischer, elektrischer oder magnetiscfaer Art, 
bekannt Bevorzugt sendet die Strahlungsquelle Licht 45 
im sichtbarenTeil des Spektrums aus, Es konnen Strah- 
lungsquellen verwendet werden, die ein kontinuierliches 
Oder ein diskretes Spektrum besitzen. Die ausgesandte 
Strahlung kann entweder direkt auf ein Testelement 
fallen oder zuvor durch eine optische Anordnung ge- 50 
fflhrt werden. Eine erfmdungsgemaBe optische Anord- 
nung kann Eiemente wie Linsen, Spiegel und auch Bau- 
teile enthalten, die zur Abschwachung von Bereichen 
der ausgesandten Strahlung dienen. Dies sind bevorzugt 
optische Filter, es smd jedoch auch Gitter oder Prismen 55 
moglich, die zu einer Selektion von bestimmten Fre- 
quenzen oder Frequenzbereichen fiihren. 

Ein Teil der vom Testelement reflektierten Strahlung 
wird von dem Strahlungsempfanger aufgenommen, 
nachdem es eine optische Anordnung durchstrahlt hat. eo 
Eine solche optische Anordnung kann die weiter oben 
beschriebenen Eiemente enthahen. Ebenfalls im Sinne 
der Erfindung ist es, wenn reflektierte Strahlung direkt 
auf den Strahlungsempfanger fallt Der Strahlungsemp- 
fanger kann durch Photomultiplier, Photodioden, pho- 65 
tovoltaische Eiemente und andere im Stand der Technik 
bekannte Sensoren realisiert sein. Das vom Strahlungs- 
empfanger abgegebene Signal kann entweder dkekt 



oder nach Verarbeitung durch prinzipiell bekannte 
elektronische Schaltungen verarbeitet und mit einer 
Anzeigevorrichtung dargestellt werden. Eine erfin- 
dungsgemaBe Anzeigevorrichtung kann z. B. ein analo- 
ges MeBinstrument oder bevorzugt ein digitales Display 
sein. 

In das Gerat kann ebenfalls ein Lesegerat integriert 
sein, das Daten einliest, die fiir die verwendeten Testele- 
mente und/oder die durchzufuhrende Analyse charakte- 
ristisch sind Die Daten konnen beispielsweise auf einem 
Vorratsbehaltnis fiir Testelemente voriiegen oder dem 
Gerat separat zugefuhrt werden- Als Lesegerate sind 
Strichcodeleser, Magnetstreifenleser und andere be- 
kannte Vorrichtungen moglich. Eingelesene Daten kon- 
nen sich z. B. auf die Art der Testelemente. Chargen- 
nummer, Verfallsdatum und auch hersteUungsbedingt 
schwankende Parameter der Testelemente beziehen. 
Ebenfalls konnen sich die Daten auf ^e Art der durch- 
zufiihrenden Anaiysen beziehen. 

Ebenfalls zur Erfindung gehoren Vorratsbehaltnisse 
fur zwei oder mehr Testelemente, die sowohl eine Vor- 
richtung zum Transport von Testelementen als auch 
eine Vorrichtung zum Abdichten von Testelementen 
gegen Feuchte bemhalten. Ein erfindungsgemafies Sy- 
stem kann beispielsweise mit Vorratsbehaltnissen fiir 
zwei Oder mehr Testelemente realisiert werden, die eine 
Offnung besitzen, welche durch den Andruck von zwei 
gegenuberliegenden Seiten gegen Feuchtigkeit ver- 
schiossen werden konnen. Fur ein erfindungsgemafies 
System ist es kennzeichnend, daB es em Vorratsbehalt- 
nis besitzt, in dem Testelemente vor Feuchtigkeit ge- 
schiitzt aufbewahrt werden konnen. Die Testelemente 
liegen in einer linear angeordneten Form vor und sind 
einzeln gegen Feuchte geschiitzt Diese Einzelabdich- 
tung kann erreicht werden, indem durch Andruck gegen 
jedes Testelement der Zutritt von Feuchte verhindert 
wird. Bevorzugt befindet sich diese Andruckmechanik 
innerhalb des Vorratsbehaltnisses, so daB die Testele- 
mente auch nach dem Entfernen des Vorratsbehaltnis- 
ses aus dem System gegen Feuchte geschiitzt sind Eine 
Andruckmechanik kann zum Beispiel mit Fedem reali- 
siert werden, die sich un System befinden und an deren 
einem Ende sich Korper befinden, die sich in eine For- 
mung des Testelementes dichtend einpassen. Beispiels- 
weise kann em Testfeid, das sich in einer kreisrunden 
Aussparung eines Rahmens befindet, durch den An- 
druck einer Halbkugel verschlossen werden. 

AuBer der Moglichkeit, die Testelemente einzeln ge- 
gen Feuchte zu schiitzen, gibt es die Moglichkeit, das 
gesamte Vorratsbehaltnis, in dem sie sich befinden zu 
verschheBen. Bevorzugt sind in diesem Fall solche Aus- 
fiihrungsformen, bei denen die Abdichtung durch An- 
druck auf die Gef aBoffnung erfolgt Es ist daher vorteil- 
haft, wenn die GefaBoffnung oder das gesamte GefaB 
aus einem elastischen Material besteht, so daB die Ge- 
faBoffnung auf einfache Weise zusammengeruckt wer- 
den kann. Bevorzugte Materialien sind Kunststoffe, be- 
sonders Polyvinylchlorid, Polyethylen, Polypropylen 
und Teflon. Es sind sowohl Vorratsbehaltnisse moglich, 
die nach dem Verbrauch der Testelemente neu befiillt 
werden k5nnen als auch solche, die nach Entleenmg 
verworfen werden. Der Transport von Testelementen 
aus dem Vorratsbehaltnis an den Ort der Probenauf ga- 
be kann zum einen durch eine Mechanik, z. B. einen 
Schieber erreicht werden, andererseits kann die Anord- 
nung der Testelemente seibst zum Transport der Test- 
elemente verwendet werden. Zu einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Erfindung gehort es ebenfalls, daB 
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das Vorratsbehaitnis dem System entnehmbar gestaltet 

ist , 

ErfindungsgemaBe Vorratsbehaitnisse konnen eben- 
falls eine zugehdrige Kennzeichnung aufweisen, die sich 
entweder direkt an dem Vorratsbehaitnis befindet oder 
separat vorliegt, jedoch eindeutig zuzuordnen ist Ein 
Vorratsbehaitnis kann beispielsweise einen Strichcode 
Oder einen Magnetstreifen aufweisen, der beim Ein- 
schieben des Vorratsbehaltnisses in das GerSt automa- 
tisch geiesen wird. In einer weiteren AusfOhrungsfonn 
liegen Vorratsbehaitnis und Kennzeichnung zwar sepa- 
rat jedoch beispielsweise gemeinsam verpackt vor. Die 
Kennzeichnung kann dann in Form eines Streifens nut 
einem Strichcode, einer Chipkarte, einer radio-frequen- 
cy identification card und anderen in der Technik be- 
kannten Speichermoglichkeiten vorliegen. 

Ebenfalls gehort eine mechanisch zusammenhangen- 
de Anordnung von Testelementen zur Erfindung, die 
Sollbruchstellen enthalt, so daB emzelne Testelemente 
herausgebrochen und entnommen werden konnen. Bei 
einer solchen zusammenhangenden Anordnung von 
Testelementen ist es moglich, daB ein Testelement nach 
seiner Benutzung z. B. durch ReiBen, Brechen odor Ab- 
knicken von der Anordnung der ubrigen Testelemente 
abgetrennt werden kann. Es ist ebenfalls eine mecha- 
nisch zusammenhangende Anordnung moglich, bei der 
die Testelemente ineinander verhakt sind, z. B. in einer 
Form wie dies bei Teilen eines Puzzles der Fall ist Diese 
Verbindung der Testelemente ermoglicht eine Bewe- 
gung parallel zur gesamten Anordnung von Testele- 
menten durch Bewegung eines Testelementes, das sich 
auSerhalb des Vorratsbehahnisses befindet Ein Testele- 
ment auBerhalb des Vorratsbehaltnisses kann durch ei- 
ne Bewegung senkrecht zur Transportrichtung aus der 
Anordnung gelost werden. Bevorzugt befindet sich nach 
dem Abtrennen eines Testelementes der Griff oder Hal- 
ter mindestens ernes anderen Testelementes auBerhalb 
des Vorratsbehaltnisses, so daB dieses Testelement mit 
dem Griff oder Halter transportiert werden kann. Wah- 
rend sich der Griff oder Halter auBerhalb des Vorrats- 
gefaBes befindet, kann der feuchtigkeitsempfindliche 
Teil des betref fenden Testelementes innerhalb des Vor- 
ratsbehaltnisses vor Feuchte geschiitzt werden. 

Ebenfalls zur Erfindung gehdren Testelemente, <Ue 
eine solche Formgebung besitzen, daB durch den An- 
druck von Vorrichtungen eine Abdichtung des Testfel- 
des gegen Feuchtigkeit erreicht werden kann. Erfin- 
dungsgemaBe Testelemente besitzen bevorzugt einen 
Rahmen aus einem Material, das mechanisch so stabW 
ist, daB es den Transport des Testelementes im erfin- 
dungsgemaBen System ermoglicht, ohne daB das Test- 
feld durch den Transport beschadigt wird. Bevorzugte 
Materialien sind Kunststoffe, Glaser, Pappen und Me- 
talle. Der Rahmen besitzt erne Aussparung fiir das Test- 
feld und in bevorzugten Ausfuhrungsformen kann er 
ebenfalls erne Formgebung besitzen, die seine Verwen- 
dung als Griff oder Halter ermSglicht Der Rahmen ist 
nut dem Testfeld mechanisch verbunden, bevorzugt ist 
das Testfeld in einer Ebene durch den Rahmen um- 
schlossen. Das Testfeld kann in den Rahmen gepreBt 
Oder geklebt sein. Wird der Rahmen aus Kunststoff ge- 
fertigt, so ist es ebenfalls moglich, daB er wahrend der 
Produktion um das Testfeld gegossen oder gespriut 
wird. Das Testfeld beinhaltet gewiinschtenfalls mehrere 
Schichten oder Bereiche, die zur Probenaufgabe dienen 
konnen, die gegebenenf alls Zellen abtrennen und in de- 
nen Reaktionen ablaufen, die bei Anwesenheit eines zu 
bestimmenden Anaiyten eine detektierbare Verande- 



nmg bewirken. Das Testfeld kann im ubrigen Ausfuh- 
rungsformen wie weiter oben fiir den Stand der Technik 
beschrieben aufweisen. Das Testfeld kann erfindungsge- 
maB gegen Feuchte geschUtzt werden, indem Vorrich- 
5 tungen im System zusammen mit dem Rahmen einen 
nach auBen abgeschlossenen Raum bilden, in dem sich 
das jeweilige Testfeld befmdet Der Rahmen kann zu 
diesem Zweck beispielsweise planar sein oder auf seiner 
Oberflache Erhebungen aufweisen, so daB das Testfeld 
10 beim Andruck einer Vorrichtung, bevorzugt einer Platte 
Oder emem Stempel auf sowohl Ober- als auch Unter- 
seite des Testelementes, abgeschlossen wird. Das Test- 
element kann ebenfalls so aufgebaut sein, daB sich das 
Testfeld in einer kreisformigen Vertief ung des Rahmens 
15 befindet. in diesem Fall kann der Zutritt von Feuchte 
zum Testfeld verhindert werden, indem z. B. eine Kugel, 
eine Teilkugel oder ein konischer Zylinder auf die kreis- 
formige Vertief ung gedrQckt wird. 
Mit erfindungsgemaBen System ist ein Verfahren zur 
20 Analyse von Probenflussigkeiten mdglich, daB die 
Schritte umfaBt 
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— Transport eines Testelementes mit einem Schie- 
ber aus einem Vorratsbehaitnis an den Ort der 
Messung 

— Aufgabe der Probenflussigkeit auf das Testele- 
ment 

— Ablesen des MeBergebnisses auf einer Anzeige- 
vorrichtung 

— Auswurf des Testelementes mit einem Greif arm 
oder Hebel. 

AuBerdem gehort ein Verfahren zur Analyse von 
Probenflussigkeiten mit den Schritten 

— Offnen einer Dichtungsvorrichtung 

— Transport eines Testelementes einer Anordnung 
von Testelementen aus einem Vorratsbehaitnis an 
den Ort der Messung 

— SchlieBen der Dichtungsvorrichtung 

— Aufgabe von Probenflussigkeit auf das Testele- 
ment 

— Ablesen des MeBergebnisses auf einer Anzeige- 
vorrichtung 

— Abldsen des gebrauchten Testelementes von der 
AnoKinung der Testelemente 



zur Erfindung. 
Ein erfindungsgemaBes System bietet dem Benutzer 
50 den Vorteil, daB er kein extemes VorratsgefaB fttr 
Teststreifen benotigt, da ein Magazin mit Testelemen- 
ten in das System integriert ist Dies macht den bei 
bisherigen Systemen notwendigen manuellen Transport 
von Teststreifen aus dem Vorratsbehaitnis in das Gerat 
55 uberfliissig, demnach wird auch eine Verschmutzungs- 
gefahr z.B. durch ein Herunterf alien wahrend des 
Transports vermieden. AuBerdem konnen in einem er- 
findungsgemaBen System die Testelemente selbst nach 
Entfemen eines Testelements ausreichend vor Feuchte 
60 geschutzt werden, so daB die Testelemente im Verlauf 
von Wochen oder Monaten ohne signifikanten Quali- 
tatsverlust aufgebraucht werden konnen. 

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines 
erfmdungsgemaBen Systems kann durch die im folgen- 
65 den beschriebene Konstruktion realisiert werden. 
Fig. 1: Analysensystem, 

Fig. 2: Analysensystem ohne Abdeckklappe bei gcOff- 
neter Schut^appe, 
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Fig. 3: Vorratsbehaitnis fOrTestelemente, 
Fig.4:Testelement, 

Fig. 5: Analysensystem mit geschlossener Dichtungs- 
vorrichtung. 

Fig. 6: Vorratsbehaitnisse fur Testelemente mrt An* 5 
ordnungen von Testelementen, 

Fig. 7: Analysensystem mit geSffneter Dichtungsvor- 
riclxtung. 

Fig. 1 zeigt ein Analysensystem (1), bei dem die Ab- 
deckkJappe (2) geoffnet ist Die Abdeclddappe (2) 10 
schutzt den GrundkSrper (3) des Systems vor Ver- 
schmutzung imd Zerstorung. In den Grundkorper (3) 
sind Bedienungseiemente (4) imd eine Anzeigevorrich- 
tung(5)integriert 

In der Fig. 2 ist das System ohne die Schutzklappe (2) 15 
dargestellt Das Vorratsbehaitnis (6) fur Testelemente 
befindet sich im vorderen Teil des Systems, unterhalb 
der Abdeckung (7); es besitzt in etwa die Form eines 
Riegels und erstreckt sich auf den groBten Teil der Brei- 
te des Grundkorpers. Der Transport der Testelemente 20 
zum Ort der Probenaufgabe und Messung wird durch 
einen Schieber (8) vorgenommen. Probenaufgabe und 
Messung werden am gleichen Ort vorgenommen, der 
sich oberhalb der Mefioffnung (10) befindet Unter die- 
ser MeBoffnung (10) kann sich eine Optik oder direkt 25 
Strahlungsquelle und Empfangselement befinden, wie 
weiter oben beschrieben. Wahrend der Messung befin- 
det sich ein Testelement oberhalb der MeBoffnung (10) 
und wird von einem Greifarm (9) umfaBt. Der Bereich 
oberhalb der MeBoffnung (10) kann durch eine Schutz- 30 
klappe (11) verschlossen werden. Wahrend der Messung 
ist somit ein Schutz gegen Licht aus der Umgebung 
mogiich, der Fehhnessungen vermeidet Bei Verwen- 
dung geeigneter MeBverfahren ist jedoch auch eine 
Messung ohne den AusschluB von Umgebungslicht 35 
durch die Schutzklappe (11) mogiich. Ist das System 
auSer Betrieb, so kann der empfindliche Mefibereich 
mit der Schutzklappe (11) gegen Staub und Schmutz 
geschiitzt werden. 

Die Durchfuhrung einer Messung kann mit Hilfe der 40 
Fig. 2a und 2b erlautert werden. Em mit Testelementen 
gefulltes Vorratsverhaltnis (6) wird seitlich in das Sy- 
stem eingeschoben. Der Schieber (8) wird auf die MeB- 
offnung (10) zubewegt, bis sich ein Testelement in der 
Aussparung des Greifarms (9) befindet. Nun wird die 45 
Schutzklappe (1 1) geoffnet und Anaiytfliissigkeit auf das 
Testfeld des Testelementes aufgegeben. Zur Messung 
wird die Schutzklappe (11) geschlossen. Die Messung 
kann entweder durch eines der Bedienungseiemente (4) 
in Gang gesetzt werden oder sie startet automatisch 50 
beim SchlieBen der Schutzklappe (11), z.B. gesteuert 
durch eine Lichtschranke oder einen Schalter, der von 
der Schutzklappe (11) betatigt wird. Das Ende der Mes- 
sung kann auf der Anzeigevorrichtung (5) dargestellt 
Oder durch eine Signal akustisch angezeigt werden. Das 55 
Mefiergebnis wird auf der Anzeigevorrichtung (5) dar- 
gestellt und kann, falls gewflnscht, im System abgespei- 
cfaert werden. Ein verbrauchtes Testelement kann aus 
dem System entf ernt werden, indem der Greifarm (9) in 
die in Fig. 2b dargestellte Position gebracht wird. Das eo 
Testelement i^ilt automatisch aus dem Greifarm (9) her- 
aus. Der Greifarm (9) wird nachfolgend wieder in die in 
Fig. 2a dargestellte Position gebracht Das System ist 
nun bereit fOr eine neue analytische Bestimmung. 

Fig. 3 zeigt em Vorratsbehalmis (6) far Testelemente. 65 
Auf der Oberseite sind eine Zah! von Erhebungen (12) 
sichtbar, auf die im Grundkorper (3) des Systems bef ind- 
liche Kugeln dnicken, urn die Abdichtung der Testele- 



mente zu erreichen. Unter jeder der Erhebungen (12) 
des Vorratsbehaiters (6) befindet sich in gefulltem Zu- 
stand des Magazins ein Testelement. Das Vorratsbe- 
haitnis besitzt eine Austrittsoffnung (13) fur Testele- 
mente. die sich bei emgelegtem Vorratsbehaitnis (6) ne- 
ben der MeBoffnung (10) befindet 

In Fig. 4 ist in einzelnes Testelement (14) dargestellt 
Das Testfeld (16) ist umgeben vom Rahmen (15), der auf 
Ober- und Unterseite eine kreisformige Materialerhe- 
bung (17) besitzt, die eine Abdichtung gegen Feuchtig- 
keit ermoglicht, bzw. verbessert. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Systems ist in Fig. 5 dargestellt. Das 
System (30) besitzt eine Abdeckklappe (31) und einen 
Grundkorper (32). In den Grundkorper (32) integriert 
sind Bedienungseiemente (33) und eine Anzeigevorrich- 
tung (34). Das Vorratsbehaitnis fiir Testelemente befin- 
det sich unterhalb einer Dichtungsvorrichtung (35). Der 
Ort zur Messung und Probenaufgabe fallt auch bei die- 
ser Ausfuhrungsform zusammen und befindet sich ober- 
halb der MeBoffnung (36). Wahrend der Messung wird 
das Testelement durch eine Schutzldappe (37) gegen 
Umgebungslicht geschutzt. 

Pig. 6a zeigt ein Vorratsbehaitnis (38) fiir Testelemen- 
te mit einer erfmdungsgemaBen Anordnung von Test- 
elementen (39). Das Vorratsbehaitnis (38) besitzt die 
Form einer dunnen Schachtel, die lediglich eine Offnung 
aufweist, in weiche die Anordnung von Testelementen 
(39) eingeschoben werden kann. Die zur Anordnung der 
Testelemente (39) gehorigen Testelemente besitzen ein 
Testfeld (40), einen Rahmen (41) und einen Halter (42). 
Die Testelemente sind miteinander verbunden, es exi- 
stieren jedoch Sollbruchstellen (43), an denen die Test- 
elemente voneinander getrennt werden konnen. 

Fig. 6b zeigt ebenfalls em erfindungsgemSBes Vor- 
ratsbehaitnis (38) fiir Testelemente. Die Anordnung ent- 
spricht der in Fig. 6a dargestellten, jedoch sind die Test- 
elemente (41) ineinander verhakt Ein Zapfen (44) greift 
in eine Aussparung (45). Die Testelemente (41) konnen 
aus dem Vorratsbehaitnis (38) herausgezogen werden, 
ohne daB sie sich voneinander trennen. Befindet sich 
jedoch ein Testelement oberhalb der MeBdffnung (36), 
so bewegt es sich auf die MeBdffnung zu, wodurch die 
Verhakung aus Zapfen (44) und Aussparung (45) gelost 
wird. Das letztgenannte Testelement kann nach der 
Messung dem System entnommen werden, ohne daB ein 
Abbrechen oder Abknicken notwendig ist 

Mit Fig. 7 kann die Funktionsweise der Dichtungs- 
vorrichtung (35) erlautert werden. Soli eine neues Test- 
element in MeBposition gebracht werden, so wird zu- 
nachst die bajonettartig angeklemmte Dichtungsvor- 
richtung (35) aus der in Fig. 5 dargestellten Position in 
die in Fig. 7 dargestellte Position bewegt Damit wird 
der mechanische Druck von der Offnung des Vorratsbe- 
haltnisses genonmien. Ein neues Testelement kann an 
seinem Halter (42) aus dem Vorratsbehaitnis (38) gezo- 
gen werden. Wird die Dichtungsvorrichtung (35) in die 
in Fig. 5 dargestellte Position zuriickbewegt, so werden 
die Seiten des Vorratsbehaltnisses (38) aufeinander ge- 
driickt Im Vorratsbehaitnis (38) verbliebene Testele- 
mente und insbesondere die Testfelder (40) dieser Test- 
elemente werden durch die Dichtungsvorrichtung (35) 
gegen Feuchtigkeit abgedichtet. 

Die Durchfiihrung einer Messung mit dem in Fig. 5 
dargestellten System erfolgt in den folgenden Schritten: 

— Offnen der Dichtungsvorrichtung (35), 

— Einschieben eines Vorratsbehaltnisses (38) imter 
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dit Dichtungsvorrichtung (35), 

— Herausziehen eines Testeiementes an seinem 
Halter (42), bis sich das Testfeld (40) oberhalb der 
MeBdf f nung (36) befindet, 

— SchlieBen der Dichtungsvorrichtung (35), 

— Aufgabe von Probenfltissigkeit auf das Testfeld 
(40), 

— SchlieBen der Schutzklappe (37), 

— eventuell Betatigung der Bedienungselemente 
(33) 

— Ablesen des MeBergebnisses von der Anzeige- 
vorrichtung(34), 

— Offnen der Schutzklappe (37), 

— Abbrechen des verbrauchten Testeiementes an 
einer SoUbruchstelle (43) zwischen dem verbrauch- 
ten und dem nachsten neuen Testelement, 

— SchlieBen der Schutzklappe (37). 

1st bereits ein Vorratsbehaitnis in das System einge- 
legt, so kann der entsprechende Verfahrensschritt aus 20 
der obigen Auflistung entfalien. 

Bei Verwendung geeigneter MeBverfahren, die im 
Stand der Technik bekannt sind, konnen aus der obigen 
Auflistung die Schritte zum Offnen und SchlieBen der 
Schutzklappe (37) entfalien. Die Messung kann durch 
eine Betatigung der Bedienungselemente (33) oder 
durch Detektion der Probenaufgabe in Gang gesetzt 
werden. 
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Bezugszeichenliste 

(1) System 

(2) Abdeckklappe 

(3) Grundk6rper 

(4) Bedienungselemente 

(5) Anzeigevorrichtung 

(6) Vorratsverhaltnis fflr Testelemente 

(7) Abdeckung 

(8) Schieber 

(9) Greifarm 

(10) MeBoffnung 

(11) Schutzklappe 

(12) Erhebungen 

(13) Offnung des Vorratsbehaltnisses 

(14) Testelement 

(15) Rahmen desTestelements 

(16) Testfeld 

(17) Materialerhebung des Testelements 
(30) System 

{31)Abdeckkiappe 

(32) Grundk6rper 

(33) Bedienungselemente 

(34) Anzeigevorrichtung 

(35) Dichtungsvorrichtung 

(36) MeBoffnung 

(37) Schutzklappe 

(38) Vorratsbehaltnis f iir Testelemente 

(39) AnorcUiung von Testelementen 

(40) Testfeld 

(41) Rahmen des Testeiementes 

(42) Halter 

(43) SoUbruchstelle 

(44) Zapf en eines Testeiementes 
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Patentanspruche 
1. System zur Analyse von Probenflussigkeiten, be- 
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inhaltend 

— zwei oder mehr Testelemente, die in emer 
Reihe angeordnet sind, 

— Vorratsbehaltnis zur Aufnahme von Test- 
elementen, das sich innerhalb des Systems be- 
findet und entnehmbar ist, 

— eine MeBanordnung zur Detektierung von 
auf einem Testelement auftretenden VerSnde- 
rungen, 

— Vorrichtungen ziu* Abdichtung von Testele- 
menten gegen den Zutritt von Feuchte, die auf 
das Vorratsbehaltnis mechanischen Druck 
ausflben. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Testelemente mechanisch nicht ver- 
bimden sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Testelemente durch einen Schie- 
ber an den Ort zur Messung gebracht werden. 

4. System nach einem der vorangehenden AnsprU- 
che, bei dem der Zutritt von Feuchte zum Testfeld 
eines Testelements verhindert wird, indem zum Sy- 
stem gehorende Vorrichtungen auf zwei gegen- 
uberliegende Seiten des Testeiementes drucken. 

5. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, bei dem im Vorratsbehaltnis befindliche Test- 
elemente dadurch gegen Feuchte geschutzt wer- 
den, daB die Offnung des Vorratsbehaltnisses durch 
eine Vorrichtung, die mechanischen Druck ausubt, 
verschlossen ist 

6. System gemaB Anspruch 4, bei dem das Vorrats- 
behaltnis die zur Abdichtung der Testelemente ge- 
gen Feuchte notwendigen Vorrichtungen besitzt. 

7. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Testelemente in einer mechanisch zu- 
sammenhangenden Anordnung vorliegen. 

8. System nach Anspruch 7, bei dem die Anordnung 
der Testelemente Sollbruchstellen enthalt, die eine 
Abtrennung einzelner Testelemente ermoglicht 

9. System nach Anspruch 7, bei dem die Testele- 
mente ineinander verhakt sind. 

10. System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem in einer Positionierung eines Testeie- 
mentes sowohl Probenaufgabe als auch Messung 
erfolgen kdnnen. 

1 1. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der VerschluB der im Beh^ltnis befindli- 
chen Testelemente erfolgen kann, wahrend sich ein 
mit ihnen mechamsch verbundenes Testelement 
auBerhalb des BehSltnisses befindet 

12. System nach einem der vorangehenden AnsprG- 
che, das eine Lesevorrichtung f ur Daten aufweist 

13. Vorratsbehaltnis enthaltend zwei oder mehr 
Testelemente, das 

— eine Vorrichtung zum Transport von Test- 
elementen aus dem Inneren des Behaitnisses 
nach auBen, 

— Vorrichtungen zum Abdichten von Testele- 
menten gegen Feuchte 

beinhaltet 

14- Vorratsbehaltnis fttr zwei oder mehr Testele- 
mente, das eine Offnung besitzt, die durch Andruck 
der Wande des Behaitnisses an ein Testelement ge- 
gen Feuchtigkeit verschlossen werden kann. 

15. Vorratsbehaltnis fur Testelemente nach An- 
spruch 13 Oder 14, auf dem Daten gespeichert vor- 
liegen. 

16. Testelement, bei dem sich das Testfeld in einer 
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Vertiefung befindet, deren Offnung die Form eines 
BCreisringes besitzt, die durch eine Teilkugel oder 
ein Kegelsegment gegen den Zutritt von Feuchte 
verschlossen werden kann. 

17. Mechanisch zusammenhangende Anordnung 5 
von Testelementen. die Sollbruchstellen enthalt, so 
daB einzelne Testeiemente herausgebrochen und 
entnommen werden konnen. 

18. Anordnung von Testelementen gemaB An- 
spruch 1 7, dadurch gekennzeichnet. daB jedes Test- 10 
element eine Region besitzt, die keine Testsubstanz 
enthalt und als Griff zum Herausbrechen des Test- 
elementes dienen kann. 

19. Verfahren zur Analyse von Probenfliissigkeiten 
mit einem System gemaB den Anspruchen 1 bis 3, 15 
mit den Schritten: 

— Transport eines Testeiementes mit einem 
Schieber aus einem Vorratsbehaltnis an den 
Ortder Messung, 

— Aufgabe der Probenf Jiissigkeit auf das Test- 20 
element, 

— Ablesen des MeBergebnisses auf einer An- 
zeigevorrichtung, 

— Auswurf des Testeiementes mit einem Grei- 
farm oder HebeL 25 

20. Verfahren zur Analyse von Probenflussigkeiten 
mit den Schritten: 

— Offnen einer Dichtungsvorrichtung, 

— Transport ernes Testeiementes einer An- 
ordnung von Testelementen aus einem Vor- 30 
ratsbehaitnis an den Ort der Messung, 

— SchiieBen der Dichtungsvorrichtung, 

— Aufgabe von Probenflussigkeit auf das 
Testelement, 

— Ablesen des MeBergebnisses auf einer An- 35 
zeigevorrichtung, 

— Ablosen des gebrauchten Testeiementes 
von der Anordnung der Testelemente. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 oder 
20, bei dem Daten eingelesen werden. die im Sy- 40 
stem bef indliche Testeiemente betreff en. 

22. Verfahren nach Anspruch 23 , bei dem die Daten 
beim Einschieben eines Vorratsbehaltnisses in das 
MeBgerat eingelesen werden. 

, 45 
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